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4.1 Ciste snovi in zmesi

Raznovrstnih snovi, iz katerih so sestavljena telesa, je silno
mnogo. Nekatere - zrak, voda in sol, ki jo najdemo na obali
morja - so videti v vsakem svojem delu enake. Recemo, da so to
homogene ali Ciste snovi. Druge - prst, kamenine in les - pa so
videti zrnate ali vlaknate; njihovi sestavni deli se med seboj
razlikujejo. Re¢emo, da so te snovi heterogene oziroma da so
zmesi.

Zmes, recimo kup iz prsti in kamenja, lahko lo¢imo na posamezne
sestavine z ro¢nim odbiranjem, drobljenjem in presejavanjem
skozi sito. Lahko jo tudi vrzemo v vodo; nekatere snovi pri tem
potonejo, druge ne. Temu reCemo locevanje z usedanjem
(sedimentacijo) ali plavanjem (flotacijo). V tekoci vodi po kanalu
pa snovi izpiramo: vecji in tezji delci se potopijo vzdolz toka na
dno prej, manjsi in lazji pa kasneje. Tako reke ob poplavah
zasipavajo svoje bregove.

Morska voda je na pogled homogena. Vemo pa, da vsebuje sol.
Voda v obalnih mlakuzah, ki jih segreva Sonce, namrec izginja ter
za sabo pusca to belo usedlino. Ce jo vrzemo v "sladko" re¢no
vodo, sol izgine in voda postane slana. Recemo, da je slana voda
raztopina. Postopek, ki ga izvaja narava, si prisvojimo: razne
zmesi, recimo slan pesek, mec¢emo v vodo, pri Cemer se nekatere
sestavine raztopijo in druge ne; vodo nato precedimo skozi
tkanino in dobimo ¢isto raztopino; to potem postavimo na sonce
in pocakamo, da se izlo¢i trdna snov.

4.2 Spremembe stanja

Morska voda, Ki izginja iz mlakuz, ne izginja zares, marvec se
spremeni v nevidne hlape ali paro. Pravimo, da voda izhlapeva.
Cim topleje je, tem bolj izhlapeva. Vodna para pokaZe svoj obstoj,
ko se v zraku ohladi in zgosti, kondenzira, ter tvori oblacne
kapljice. Te se debelijo, padajo na tla kot dez, tvorijo reke in se
zlivajo nazaj v morje. Spotoma raztapljajo okoliSnje snovi in jih
odnaSajo s seboj. Zato je morje slano.

Pozimi, ko je mrzlo, voda zmrzne v led. Ta se s prihodom tople
pomladi stali nazaj v (tekoco) vodo. Voda torej lahko obstaja kot
trdnina, tekocCina ali plin. ReCemo, da obstaja v treh agregatnih
stanjih: trdnem, tekoCem in plinastem, odvisno od tega, kako
toplo je okolje. Domnevamo, da to velja tudi za druge snovi: v
dovolj vrocem okolju se kamenine stalijo (kakor kazZejo izbruhi
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vulkanov) in v dovolj hladnem bi se zrac¢ni plini, eden ali vec,
kolikor jih pac¢ Ze je, utekocinili (kakor kaZze vodna para).

4.3 Gorenje in zrak

Kadar udari strela v drevo, pogosto zaneti ogenj. Tega so se ze
nas$i davni predniki naucili ustvariti z drgnjenjem dveh kosov lesa
ali s kresanjem dveh primernih kamnov (kremena in pirita), ki
vrzeta iskre na posuseno gobo. Delanje ognja je ena izmed
najpomembnejSih clovekovih iznajdb. Brez tega bi Se vedno Ziveli
kot zivali.

Slika 4.1 Ogenj, morda najvecja iznajdba
Clovesva. Prizigati so se ga naucili vsi lovci in
nabiralci. Prizgana drva gorijo s svetlimi in
vroc¢imi plameni ter se spreminjajo v pepel in
dim. (Anon)

Prizgan les gori, to je, ovije se v ognjen plasc¢, ki oddaja svetlobo
in toploto. Pri tem les izginja in na koncu preostane le pepel. Za
gorenje je potreben zrak: ve¢ ko ga dovajamo s pihanjem ali
pahljanjem, mocneje gori. Ce kurimo v zaprtem prostoru, zatne
ogenj sCasoma slabeti in zrak postaja ¢edalje slab$i za dihanje.
Predstavljamo si, da se pri gorenju porablja zrak ali neka njegova
plinasta sestavina, iz gorljivih snovi v lesu pa nastaja en ali vec
plinov, ki se mesSajo nazaj v zrak.

4.4 Gorljive snovi

Kadar ogenj ne zgori popolnoma, ostanejo v njem ¢rni kosi lesa,
oglje. Shranjeno in nato ponovno uporabljeno oglje je odli¢no
gorivo: Zari, mocno greje in ne daje skoraj nobenega dima
oziroma pepela. Zdi se, kot da je bil kos lesa, iz katerega je oglje
nastalo, v ognju ocisCen vse "nesnage", ki se je izloc¢ila kot plini in
pepel, in je preostala le ena &ista snov, ogljik. Ze prvi kmetovalci
so oglje pridobivali s kurjenjem lesa v kopah, pokritih z vlazno
zemljo.

Je poleg lesa Se kaksSno gorivo v naravi? V zemlji ponekod
najdemo plasti rjavega in ¢rnega premoga. Zdi se, da je to nekak
potemnel les od dreves, ki so nekoc rasla, pa jih je podrla in
prekrila povodenj ter jih pokopala pod zemljo. Premog je precej
boljse gorivo od lesa, saj daje vec¢ toplote. Tudi iz njega lahko z
nepopolnim kurjenjem v kopah pridobimo oglje; recemo mu koks.

Blizu vulkanov ali v podzemnih jamah najdemo med kamninami
lepe rumene kristale ali kepe. To je Zveplo. Gori z modrim
plamenom, pri tem oddaja smrdec plin in za sabo ne pusca
pepela. Zdrobljeno v prah pobija Skodljive glive in Zuzelke na
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poljs¢inah. ZmesSano z oljem (ki ga dobimo s stiskanjem oliv) je
tudi dobro zdravilo proti glivicnim obolenjem koze. Vecje koli¢ine
najpreprosteje pridobimo tako, da zazgemo z Zveplom pomesSan
kup kamnin; nekateri kosi zvepla za¢no goreti, drugi kosi se pri
tem stalijo, odteCejo v podnozni jarek in se nato tam strdijo.

4.5 Gradbene snovi

Ko z glino obloZimo ognjiSCe, da bi se ogenj ne §iril, odkrijemo, da
nastanejo iz nje trdi, rdeci kosi. To je keramika. Od tod do
izdelave keramiénih loncev je le korak. Zgana glinasta posoda je
zelo primerna za shranjevanje marsicesa in tudi za kuhanje,
¢eprav je zal porozna in pocasi prepusca vodo. Zgane opeke pa so
dobre za gradnjo hi$. Ce med Zganjem v pe¢ vrzemo raztopino
morske soli, se zgana posoda obda z glazuro in ne prepusca vec
vode.

Tudi kos apnenca, ki se znajde v ognju, dozivi spremembo.
Postane prhek bel kamen. Ce tega vrzemo v vodo, se burno
odzove: hlastno jo vsrkava in se moc¢no greje, dokler se na koncu
ne spremeni v vlazno kepasto maso. To sta Zivo apno in gaseno
apno. Gaseno apno, vzeto iz vode, na zraku s¢asoma otrdi v
kamen. To izkoriS¢amo za gradnjo hiS. Z gaSenim apnom
premazemo stene. Premaz scasoma otrdi v belo skorjo. Gaseno
apno tudi mesamo s peskom in dobljeno malto uporabimo za
povezovanje kamnov ali Zganih opek v stene his.

4.6 Rude in kovine

Kamnine so zmesi iz razlicnih homogenih rudnin (mineralov); ti
imajo dostikrat obliko ve¢jih ali manjsih kristalov. Nekatere
rudnine, pomesSane z ogljem v zaprti keramic¢ni peci in segrevane
z gorenjem pri dnu, se stalijo in iz peci izteka Zareca tekocina, ki
se strdi v rde¢ baker. Surovi kosi bakra se dajo kasneje taliti,
ulivati v glinaste kalupe, kovati in oblikovati v razna orodja in
orozja. Tako pridobimo novo, umetno ustvarjeno snov za svoje
potrebe. Z bakrenimi dleti, na primer, kleSemo kamnite bloke za
stavbe. Zal je baker za uéinkovito uporabo preve¢ mehek.

Iz drugih rudnin na enak nacin pridobimo cink in kositer; oba sta
siva in dokaj mehka. Vse nastete pridobljene snovi so si podobne
po lesku in kovnosti ter jih zato poimenujemo kovine. Rudnine, ki
vsebujejo kovine, pa imenujemo rude. Ko iz radovednosti ali po
nesreci zmesamo tekoci baker in tekoci cink, dobimo nekaj
novega, rumen bron, ki je mnogo trsi od svojih sestavin in zato
bolj primeren za izdelke. Recemo, da je bron zlitina iz dveh kovin.
Ce zlijemo baker in kositer, pa dobimo rumeno medenino, ki je
zelo podobna bronu. Doc¢im se baker, cink in kositer na zraku
sCasoma prevlecejo s temnejSo povrhnjico, ohranjata obe
omenjeni zlitini svoj sijaj.
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Z moc¢nim koksovim ognjem, ki ga podpihujemo z mehovi, iz
ustrezne rude pridobimo Se eno kovino - sivo Zelezo. Surovo
zelezo je mehko. Moramo ga spet segreti, da zazari, ga kovati in
nato na hitro potopiti v mrzlo vodo, da otrdi. ReCemo, da smo ga
kalili. Ce ga pred kaljenjem $e Zaretega porinemo v ogleni prah,
se navzame nekaj oglja in postane jeklo. Odvisno od vsebnosti
oglja so nekatera jekla trda in krhka, druga mehkejsa in prozna.
Zelezo in jeklo postaneta s¢asoma temelj civilizacije: iz njiju
izdelujemo vse od igel do mostov. Zelezo na zraku in vlagi zal
rjavi (pokrije se z rdeco skorjo), zato ga je treba mazati z oljem,
ki obema preprecuje dostop.

Od kovin, pridobljenih iz rud, sta znamenita Se svinec in Zivo
srebro. Prvi je svetlosiv, mehek in teZek, ne rjavi in je uporaben
za grezila ter vodovodne cevi. Druga kovina pa je bleScece siva
in - presenetljivo - pri navadni temperaturi tekoca. Hraniti jo
moramo v zaprtih posodah, ker pocasi hlapi in so njeni hlapi
strupeni.

Slika 4.2 Pridobivanje kovin iz rud z ognjem. V pedi iz
opeke je ruda, pomesana z ogljem. Staljena kovina
izteka skozi spodnja vrata. (Agricola, 1556)

Iz mnogih rud pri prazenju z ogljem ne dobimo kovin, ampak
oddajajo prav taksSen plin kot gorece zveplo. Ocitno te rude
vsebujejo zZveplo. Ce jih najprej prazimo na odprtem ognju z
velikim dotokom svezega zraka, zZvepleni plini izpuhtijo; preostalo
rudo, Ki je sedaj videti drugacna, pa spet talimo v zaprtih peceh z
ogljem ali koksom in dobimo ven kovine. Tako pridobivamo skoraj
vse Ze omenjene kovine. Obe skupini rud poimenujemo oksidne in
sulfidne rude, posamezne rude pa, na primer, bakrov oksid,
zivosrebrni oksid, Zelezov sulfid in podobno.

4.7 Druge snovi

Kakor se v rudah skrivajo kovine, tako se morda kaj koristnega
skriva tudi v pepelu, ki ostane po gorenju lesa. Pepel damo v
posodo, polijemo z vrelo vodo in precedimo skozi krpo. Dobljeno
Cisto raztopino izparevamo in res dobimo trdo belo snov -
pepeliko. Vodna raztopina pepelike ima luznat okus in topi
mascobe: v njej peremo obleko. Iz pepela morskih alg pa na enak
nacin dobimo pepeliki podobno snov - sodo.
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Pranje obleke, pri cemer prideta v stik pepelika in mas¢oba, nam
da misliti. V topli vodi raztopimo pepeliko in ji primesamo olje ali
zivalsko mast. Nastane nekaksna zgoS$cenina. Vlijemo jo v kalupe
in pokrijemo z rjuho, da se ne ohlaja prehitro. Po primernem c¢asu
jo vzamemo ven, razrezemo na kose in posusimo. Dobimo milo in
vecno hvaleznost gospodinj.

Zgodba pravi, da so nekoc trgovci na pesceni obali kuhali vecerjo
in ker niso imeli kamnov za podstavek, so za to uporabili kar kose
pepelike. Preseneceni so ugotovili, da se je pesek ob ognju stalil v
neko prozorno snov. Omenjeni dogodek kaze, kam in kako naprej.
Kot radovedni ali dobickazeljni loncarji ali kovaci - morda najeti
od trgovcev - s poskusi doZzenemo, da je najbolje, Ce v
keramicnem ali Zzeleznem kotlu moc¢no segrevamo zdrobljeno
zmes pepelike (ali sode), apnenca in kremencevega peska, vse v
primernem razmerju (ki naj bo poslovna skrivnost). Ko se taksna
zmes stali in nato ohladi, nastane dobro steklo. Pepelika da
brezbarvno steklo in soda zelenega. Zareéo stekleno maso lahko
valjamo v Sipe ali z Zelezno cevjo napihujemo v posodo. Tako
clovestvo poleg kovin dobi Se eno pomembno snov.

Ko na trebusasto stekleno vazo z vodo sije sonce, se prepusceni
zarki zbirajo v svetlo liso na podlagi. Prej ali slej mora nekdo to
opaziti. In tedaj se pojavi Zelja: morda bi lahko zbrali vse zarke v
eni sami tocki, kjer bo gotovo postalo zelo vroce? Z nekaj
poskusanja ugotovimo, da to zmore kar navadna steklena krogla.
Se bolj priro¢na je krogelna kapica ali okrogla leca. Tak$na le¢a
omogoci nadvse udobno priziganje ognja.

V tropskih gozdovih rastejo drevesa, ki cedijo belo tekocino, ¢e
jih zarezemo. Ko se ta tekocina strdi, postane zelo elasticen
kavéuk. Zal je surovi kavéuk na vrocini lepljiv in na mrazu krhek.
Morda bi pomagalo, ce mu dodamo kaksno "zdravilno" snov? S
poskusanjem res najdemo resitev: kavcuk zmeSamo z zZveplom in
ga segrevamo, najbolje v zaprti posodi z vroco paro. Nastane
"vulkanizirana" guma. Z razli¢cnimi dodatki, recimo s sajami ali
cinkovim oksidom, dobimo razli¢ne vrste gum. Med drugim so
primerne kot tesnila za steklene kozarce za dolgotrajno
shranjevanje hrane.

Z nastetim pridobivanjem kovin in drugih koristnih snovi, ki jih v
naravi ne najdemo, si ¢clovestvo postavi dobro osnovo za udobno
zivljenje in za svoj nadaljnji razvoj. [
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